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前言
感谢您购买本公司产品。

本手册是关于产品的各项功能、接线方法、设置

方法、操作方法、故障处理方法等的说明书。

在操作之前请仔细阅读本手册，正确使用本产品，

避免由于错误操作造成不必要的损失。

在您阅读完后，请妥善保管在便于随时取阅的地

方，以便操作时参照。

注意
本手册内容如因功能升级等有修改时，恕不通知。

本手册内容我们力求正确无误，如果您发现有误，

请与我们联系。

本手册内容严禁转载、复制。

本产品禁止使用在防爆场合。

版本
U-SIN-pH-CN5 第五版 2021年 11月
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确认包装内容

打开包装箱后，开始操作之前请先确认包装内容。

如发现型号和数量有误或者外观上有物理损坏时，请与

本公司联系。

产品清单

产品包装内容

序号 物品名称 数量 备注

1 工业在线 pH电极 1

2 资料卡 1

3 合格证 1
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第一章 产品概述

pH电极测量原理为电化学法，原电池原理。原电池

是一个系统，它的作用是使化学能量转成为电能。此电

池的电压被称为电动势（EMF）。此电动势（EMF）由

二个半电池构成。其中一个半电池称作测量电池，它的

电位与特定的离子活度有关；另一个半电池为参比半电

池，通常称作参比电极，它一般是与测量溶液相通，并

且与测量仪表相连。通过电极内部原电池反应产生的电

势差，传递到 pH控制器，对应算法变送显示 pH值。

图 1
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第二章 pH 电极使用注意事项

（1）电极引线为特殊屏蔽线，禁止客户私自剪接引

线，造成后果概不负责。

（2）应避免长期浸泡在蒸馏水或蛋白质溶液中，并

防止与有机硅油脂接触。

（3）使用时间较长的电极，它的玻璃膜可能变成透

明或附有沉积物，此时可用稀盐酸洗涤，并用水冲洗。

（4）当您对电极进行维护和保养时仍不能进行校正

程序及正常测定，说明电极已无法恢复响应，请更换电

极。

（5）pH 电极线不防水，应尽量避免电极线接触水。
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第三章 pH 电极的使用及保养

（1）电极前段的保护盖内有适量 3.3mol/L KCl 溶
液，电极头浸泡其中，以保持玻璃球泡和液接界的活化。

（2）电极使用时，需要取下前端透明保护盖，将玻

璃球泡和液接界浸在溶液中使用。

（3）安装前请务必使用生料带（3/4 螺纹处）做好

防水封闭工作，避免水进入 pH电极中，造成 pH电极电

缆线短路。

（4）测量时，应先在蒸馏水中（或去离子水）洗净，

并用滤纸吸干水分，防止杂质进入被测液中，电极球泡

和液接界应完全浸在被测液内。

（5）检查接线端子处是否干燥，如有沾污，请用无

水酒精擦拭，吹干后使用。

（6）建议用户定期对电极前面的玻璃球泡和液接界

进行清洗，定期配合仪器校正。

（7）电极不用时应洗净，插进加有饱和氯化钾溶液

的保护盖中。

（8）电极应定时清洗，若电极玻璃球泡与聚四氟乙

烯环形液接界污染，可用下列试剂清洗：
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a. 表面活性剂清洗。

b. 钙沉淀物或金属氢氧化物可用 10%的稀盐酸清

洗。

c. 硫化物沉淀可用 10%的稀盐酸清洗。

d. 蛋白质附着物可用 10%的稀盐酸和胃蛋白酶的

混合物清洗。
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第四章 pH 电极常见安装方式
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图 2
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第五章 pH 电极的标定

（1）建议采用三点法校准电极，通常先用 pH4.00
缓冲液定位，再按顺序使用 pH6.86 和 pH9.18的缓冲液

确定斜率。如使用两点法校准电极，则先使用 pH6.86缓
冲液定位，再根据待测溶液的酸碱性选择第二种标准缓

冲液，如果待测溶液呈酸性，则选用 pH4缓冲液确定斜

率；如果待测溶液呈碱性，则选用 pH9.18 缓冲液确定斜

率。

（2）电极接上仪表后，执行校正工作之前请将仪器

接上电源预热 30分钟。

（3）执行校正工作电极标定时，应注意电极不能平

放，要垂直放置（请将电极玻璃球泡朝下）防止电极 mV
数据偏离。

（4）带温补的电极，请将控制器切换到自动温度补

偿使用。
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第六章 pH 电极信号参数

电极斜率 :玻璃电极的斜率理论上在 25℃时为

59.16mV，即溶液每变化一个 pH 值，玻璃电极就产生

59.16mV的电位变化。但实际上，所有玻璃电极都不能

100%达到理论值，一般情况下电极斜率为理论值的 95%
（百分比斜率）以上。另外不同温度下每单位 pH 值对

应的 mV差值有一定变化。

温度对应电势差的换算：

△E=59.16*[（273+T）/298]*△pH
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第七章 pH 电极参数

7.1 pH-5011塑壳电极

长距离的参比扩散途径，极大的延长了电极的使用

寿命，适用于一般工业现场和排放溶液。

测量范围：（2～12）pH
温度范围：（0～60）℃

耐压：0.3MPa
温补类型：NTC10K、PT100、PT1000
参比类型：Ag/AgCl
盐桥：环状四氟盐桥

安装螺纹：上下 3/4NPT 管螺纹

外壳材质：PC
应用范围：环保、水处理、地表水、农业

养殖、加药配套
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7.2 pH-5012脱硫电极

平头脱硫 pH 电极用于烟气脱硫中的 pH 测量，该

电极采用凝胶电极，免维护，电极在高温或高 pH 值下

仍能保持高精度。平头 PH 电极，用于石灰水、脱硫、

粘性大液体、浆液等环境时，使用方便，可较少次数的

清洗，平头 PH 电极，不容易粘着浆液，适合条件恶劣

的环境检测。

测量范围：（0～14）pH
温度范围：（0～80）℃

耐压：0.6MPa

温补类型：NTC10K、PT100、PT1000

参比类型：Ag/AgCl
零点电位：7PH ±0.3
安装螺纹：上下 3/4NPT 管螺纹

外壳材质：PPS
应用范围：用于各种工业废水、环保水

处理，烟气脱硫中的 pH测量,特别是电

厂锅炉脱硫过程
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7.3 pH-5013A四氟电极

低阻抗玻璃敏感膜，耐磨、抗强酸强碱，探头前置

环状保护圈，保护玻璃球泡，精度和线性度更佳。

测量范围：（0～14）pH
温度范围：（0～60）℃

耐压：0.3MPa
温补类型：NTC10K、PT100、PT1000
参比类型：Ag/AgCl

盐桥：环状四氟盐桥

安装螺纹：上下 3/4NPT 管螺纹

外壳材质：PTFE

应用范围：工业废水、强酸强碱、

表面清洗、废气处理
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7.4 pH-5014耐氢氟酸电极

pH-5014电极是由耐氢氟酸的 pH敏感玻璃膜制成，

该电极能适用于含氢氟酸水体中的 pH值测定。

测量范围：（0～14）pH
温度范围：（0～130）℃

耐压：0.25MPa
电极接口：VP、S8M、K2等
参比类型：Ag/AgCl
盐桥：单点陶瓷盐桥

安装螺纹：PG13.5
外壳材质：玻璃

氢氟酸的浓度范围：≤4000ppm
应用范围：半导体晶圆制造及芯片生产中氢

氟酸的稀释控制；石化产业、钢铁废水



第七章 pH电极参数

12

7.5 pH-5015高温耐腐玻璃电极

增厚型圆柱形球泡，抗机械冲击，抗酸碱能力强，抗

高温冲击能力强，双液接结构，采用无铅玻璃，满足卫

生型要求。

测量范围：（0～14）pH
温度范围：（0～130）℃

耐压：0.25MPa
温补类型：NTC10K、PT100、PT1000
参比类型：Ag/AgCl
盐桥：单点陶瓷盐桥

安装螺纹：PG13.5
外壳材质：玻璃

应用范围：微生物技术、制药、食

品饮料、制糖、氯碱、采矿冶炼、

造纸、纸浆、纺织品、石油化工、

半导体电子工业等各种化工流程及

废水处理
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7.6 pH-5016塑壳电极

电极能耐 150℃以上的高温，并能耐强酸强碱侵蚀。

广泛应用于废水处理和包括采矿冶炼、造纸、纸浆、纺

织品、石油化工、半导体电子工业流程、生物技术下游

工程等领域。

测量范围：（0～14）pH
温度范围：（0～80）℃

耐压：0.1MPa～0.6MPa
零电位点：7±0.5pH
转换系数：> 98 %
膜电阻：< 250ΜΩ

实用响应时间：< 1min
盐桥：盐桥多孔 TEFLON
NTC：10 KΩ/2.252K/Pt100/Pt1000
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7.7 pH-5017 玻璃电极

电极使用耐碱型玻璃吹制成圆柱形 pH敏感膜,预充

压凝胶 PFT/GFT 组成外参比电解质体系，能抵御过程溶

液高达 6Bar渗透压力。该电极广泛应用于各种化工流程

包括氯碱、采矿冶炼、造纸、纸浆、纺织品、石油化工、

半导体电子工业流程、生物技术和废水处理等领域。

测量范围：（0～14）pH
温度范围：（0～130）℃

耐压：0.6MPa
连接器：VP、S8M、K2 等

零电位点：7±0.25 pH
转换系数：> 98 %
膜电阻：< 600ΜΩ

实用响应时间：<1 min
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7.8 pH-5018玻璃电极

增厚型圆柱形球泡，抗机械冲击，抗酸碱能力强，抗

高温冲击能力强，双液接结构。

测量范围：（0～14）pH
温度范围：（0～100）℃

耐压：0.25MPa
温补类型：NTC10K、PT100、PT1000
电极接口：VP、S8M、K2等
转换系数：>98 %
膜电阻：通用型：<250ΜΩ

响应时间：<1min
盐桥：多孔陶瓷芯/多孔 TEFLON
应用范围：工业过程、强酸强碱、化

工、电镀



第七章 pH电极参数

16

7.9 pH-5019塑壳电极

增厚型圆柱形球泡，坚固耐磨，抗酸碱能力强，单

点陶瓷液接，响应迅速。

测量范围：（1～14）pH
温度范围：（0～80）℃ 通用电缆

耐压：0.1 MPa～0.3 MPa
温补类型：NTC10K、PT100、PT1000
参比类型：Ag/AgCl
盐桥：单点陶瓷盐桥

安装螺纹：上下 3/4NPT 管螺纹

外壳材质：尼龙 66 混玻纤

应用范围：工业废水、弱酸弱碱、水

处理设备配套
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7.10 pH-5020纯水塑壳电极

低阻抗特质球泡，适用于工业现场低电导水或溶液

测试。

测量范围：（2～11）pH
温度范围：（0～60）℃
耐压：0.3MPa
温补类型：NTC10K/NTC2.252K
/PT100/PT1000
参比类型：Ag/AgCl
螺纹：上下 3/4NPT 管螺纹

外壳材料：PPS/PC/FTFE
应用范围：工业循环水、化工纯水、火力

发电厂、医药等
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7.11 pH-5021纯水玻璃电极

适用于纯水、工业现场低电导率水溶液测试。

测量范围：（0～14）pH
温度范围：（0～90）℃

耐压：0.3MPa
温补类型：NTC10K、PT100、PT1000
参比类型：Ag/AgCl
盐桥：单点陶瓷盐桥

安装螺纹：PG13.5
外壳材质：玻璃

应用范围：火力发电厂、医药、化工、钢

铁、循环水、冶金和环保
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7.12 pH-5030平面双液接电极

易于清洗、耐磨损，适用各类工业废水、环保水处

理、烟气脱硫中的 pH测试。

测量范围：（0～14）pH
温度范围：（0～60）℃
耐压：0.3MPa
温补类型：NTC10K/PT100/PT1000
参比类型：Ag/AgCl
螺纹：上下 3/4NPT 管螺纹

外壳材料：PC
应用范围：脱硫脱硝、矿产矿浆、

多悬浮颗粒水质
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7.13 pH-5031特制平面电极

易于清洗、耐磨损，适用各类要求较高的工业废水、

环保水处理、烟气脱硫中的 pH测试。

测量范围：（0～14）pH
温度范围：（0～95）℃
耐压：0.3MPa
温补类型：NTC10K/PT100/PT1000
参比类型：Ag/AgCl
螺纹：上下 3/4NPT 管螺纹

中部上下 1寸管螺纹

外壳材料：PPS
应用范围：脱硫脱硝、矿产矿浆、多悬浮

颗粒水质
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7.14 pH-5041高温玻璃电极

适用于工况相对较差、易腐蚀塑料的工业现场溶液

的 pH测量。

测量范围：（0～14）pH
温度范围：（0～130）℃
耐压：0.4MPa
温补类型：NTC10K/NTC2.252K/
PT100/PT1000
参比类型：Ag/AgCl
螺纹：PG13.5
外壳材料：玻璃

应用范围：强酸强碱、腐蚀性较强

的工况、电渡行业
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7.15 pH-5050灭菌玻璃电极

精准、易用于一体，采用耐高温型凝胶和耐高温型

固体电介质双液接传感器，维护量低，可与进口电极互

换，适合要求严格的在线 pH测量。

测量范围：（0～14）pH
温度范围：（0～130）℃
耐压：0.4MPa
温补类型：NTC10K/NTC2.252K/
PT100/PT1000
插口：S8、VP、K8S等，可与进口

电衱互换

尺寸：12mm x 120/150/225/325mm
外壳材料：玻璃

应用范围：发酵罐、生物技术、制药

工业、食品饮食工艺、淀粉浆等
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7.16 pH-5100纯水电极

pH-5100 电极使用耐压半球形 pH 敏感膜，混合胶

GMT 构成的中介电介质，Ag/AgCL/KCL外参比体系,无
盐桥（OPEN）开口液接界所构成。

测量范围：（0～14）pH
温度范围：（0～130）℃
耐压：0.4MPa
参比类型：Ag/AgCl
外壳材质：玻璃

电极接口：VP、S8M、K2等
参比类型：Ag/AgCl
盐桥：OPEN无液接界盐桥

安装螺纹：PG13.5
外壳材质：玻璃

应用范围：化工、电厂等高温纯水场合
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7.17 pH-6001塑壳电极

采用德国技术，大截面 Teflon 隔膜，电极有稳定的

液接界，响应灵敏度，5s 能达到测量值的 95%，参比系

统采用高分子聚合物填充，抗干扰能力强，不易污染和

堵塞，使用寿命长。

测量范围：（2～12）pH
温度范围：（0～80）℃
耐压：0.4MPa
温补类型：NTC10K、PT100、PT1000
参比类型：Ag/AgCl
盐桥：环状四氟盐桥

安装螺纹：上下 3/4NPT 管螺纹

外壳材质：ABS
应用范围：水处理、废气处理、养殖、加

药设备配套
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7.18 pH-6002玻璃电极

电极可与各种国产或进口 pH表直接配套使用；

测量范围：（0～14）pH
温度范围：（0～100）℃
耐压：0.6MPa
零电位： Eo=7pH；
电极外形尺寸：φ12x120，225 或者其

他尺寸

安装螺纹：PG13.5，国际通用标准

电极外管材料：玻璃

导线：标配 5米，可根据客户要求配置

合适的长度

温度补偿电阻为：Pt100、Pt1000、
2.252K、10K、22K等
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7.19 pH-7001平面电极

工业平面 pH 电极采用了环型聚四氟乙烯参比液接

界，固体电解质以及特种玻璃敏感膜，使电极反应速度

及抗污染能力得到加强，性能达到国际同类电极的水平。

测量范围：（0～14）pH
温度范围：（5～80）℃
耐压：0.2MPa
温补类型：NTC10K、PT100、PT1000
参比类型：Ag/AgCl

盐桥：环状四氟盐桥

安装螺纹：上下 3/4NPT 管螺纹

外壳材质：PPS

应用范围：高悬浮物溶液、石灰水池、矿业
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7.20 pH-7002半球泡电极

pH电极采用了环型聚四氟乙烯参比液接界，固体电

解质以及特种玻璃敏感膜，使电极反应速度及抗污染能

力得到加强，性能达到国际同类电极的水平。

测量范围：（0～14）pH
温度范围：（5～80）℃
耐压：0.6MPa
温补类型：NTC10K、PT100、PT1000
参比类型：Ag/AgCl
盐桥：环状四氟盐桥

安装螺纹：上下 3/4NPT 管螺纹

外壳材质：PPS
应用范围：工业过程、废水处理、废气处理
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7.21 pH-7003纯水电极

工业 pH 电极采用了环型聚四氟乙烯液接界，固体

电解质以及特种玻璃敏感膜，使电极反应速度及抗污染

能力得到加强，性能达到国际同类电极的水平。

测量范围：（2~12）pH
温度范围：（5～80）℃
耐压：0.6MPa
温补类型：NTC10K、PT100、PT1000
参比类型：Ag/AgCl
盐桥：环状四氟盐桥

安装螺纹：上下 3/4NPT 管螺纹

外壳材质：PPS
应用范围：工业过程、废水处理、废气处理
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第八章 配件

玻璃电极的外壳相对易碎，为防止意外损坏，建议

搭配耐高温护套使用。（各选配件见下图）
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第九章 质保及售后服务

本公司向客户承诺，本仪表供货时所提供的硬件附

件在材质和制造工艺上都不存在缺陷。

从仪表购买之日开始计算，质保期内若收到用户关

于此类缺陷的通知，本公司对确实有缺陷的产品实行无

条件免费维护或者免费更换，对所有非定制产品一律保

证 7天内可退换。

免责声明

在质保期内，下列原因导致产品故障不属于三包服

务范围：

(1)客户使用不当造成产品故障。

(2) 客户对产品自行拆解、修理和改装造成产品故

障。

售后服务承诺：

(1)客户的技术疑问，我们承诺在接收用户疑问后 2
小时内响应处理完毕。

(2)返厂维修的仪表我们承诺在收到货物后3个工作

日内出具检测结果，7个工作日内出具维修结果。
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第十章 附录：pH 值与 mV的对应关系

25℃时 pH值与毫伏值的对应关系

电位差计

(mV)
标称pH 电位差计

(mV)
标称pH

414.12 0.00 -414.12 14.00

354.96 1.00 -354.96 13.00

295.80 2.00 -295.80 12.00

236.64 3.00 -236.64 11.00

177.48 4.00 -177.48 10.00

118.32 5.00 -118.32 9.00

59.16 6.00 -59.16 8.00

0.00 7.00 0.00 7.00
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